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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrlffl elnen Klebfolienstreifen und seine Verwendung, insbe3ondere 1st Gegenstand der Er- 
flndung In stripfflhlger, hoch schaifestor, haftklobriger Klebfolienstreifen mit olnem crstcn Klebfollenstreirenberelch ho- 

5 her Querschnittsflacho, bovorzugt realisiert durch eine hone Klebestreifenbreite und einem an diesen ersten Klebfoli- 
enstrelfenbereich anschliefcenden zweiten Klebfollenstreirenberelch mil starker, sponlaner VerjOngung der haftklebrt- 
gen Klebfolienquerschnllisflache, verbunden mit einem odermehreren spitz zulaufcnden Klebfolienstreifenenden, wel- 
cher nureine sehrgeringe Obortragung der belm Abloseprozoft im Klebfolienstreifen elastlsch gespelchorton Enorgle 
auf oincn vorklobten Gegen stand aufweist und damit zum Ende des Abldseprozesses bel befdseltig haftkiebrigen 

to Klebfolienstreifen kein slgnlfikantes Katapultieren des Verbundes von einem der verklebten Gegenstande und dem 
Klebfolienstreifen bewlrkt, auch dann nicht, wenn einer derbeidcn mrtcinandor verklebten Gegenstande wahrcnd dos 
AblOseprozesses nicht fbdert wird. Gleichzertig weist dererfmdungsgema&e Klebfolienstreifen zum Ende des Ablose- 
prozosses oinen deutllch verringerten Ablall der In Ihm elastlsoh gespelcherlen Energie auf. 

15 Elnleltung / Stand der Technik 

[0002] Die Erfindung betrlfft einen beldselllg haftkiebrigen, hoch schalfesten Klebfolienstreifen fur cine ruckstonds- 
und zerstorungsfrel wlederablosbare Vorklobgng, der sich durch Im wesentllchen In der Verkiebungsebene dehnendes 
Verslrecken derart aus oinor Klebfuge herauslosen la&t, daR das Entkleben beider Verklebungsparlner weltesljgehend 

so simultan vcrlauft und zum Ende des AblOseprozesses kein slgnlfikantes Katapultleren des Verbundes von einem dor 
verklebten Gegenstande mit dem Ktebcstrcifon auftritt GleichzeHig weist erfindungsgemailer Klebfolienstreifen nur 
elnen sehr geringen Abfall der belm AbloseprozeB In Ihm gespelcherten elastischen Energia auf. 
[0003] Die Erflndung betrtfft desweiteren elnen einseltig hatlklebrlgen, hoch schalfesten Klobfolionstrcifcn fur cino 
ruckstands- und zerstorungsfrel wlederablosbare Vorklcbung. der slch durch Im wesentllchen In der Verkiebungsebene 

23 dehnendes Verstrecken derart abloson lafct. daft zum Ende des AblOseprozesses nur eln sehr gerlnger Abfall der In 
Ihm elastlsch gespelcherten Energle auftritt, wodurch nur eln sehr geringer Obertrag der bolm Ablflsoprozofc im Wo- 
bestroifon elastlsch gespelcherten Energie auf den verklebten Gcgenstand stattfindet. 

[0004] Elastisch Oder plastlsch hochdehnbaro (stripfahlge) SeibstklebebSnder, welche slch durch im wesentllchen 
In der Verkiebungsebene dehnendes Verstrecken rQckstands- und zerstorungsfrel wiederablOsen lessen, stnd aus US 
30 4,024,312, DE 33 31 018, WO 92/11332, WO 92/11333, DE 42 22 349, WO 95/06691, DE 105 31 696, DE 196 26 870, 
DE 196 49 727, DE 196 49 728, DE 198 49 729 und DE 197 08 366 bekannt 

[0005] Eingesetzt werden sie hSufig in Form von eln- oder beidseltlg haftkiebrigen Klebfolienstreifen (Klebeband- 
streifen, Klebestreifen). wolche bevorzugt einen nicht haftkiebrigen Anfasserbercich aufweisen, von welchem aus der 
Abloseprozeft eingoleitet wird. Besondere Anwendungen entsprechondor SelbstklebebSnder flnden slch u. a. In DE 

36' 42 33 872. DE 105 11 288, US 5,507,464, US 5,672,402 und WO 94/21157. Spezielle AUsrOhrungaformen slnd z. B. 
in DE 44 28 587, DE 44 31 914. WO 97/07172, DE 196 27 400, WO 98/03601 und DE 196 49 636 beschrleben. 
[0006] Eln sehr vortcilhaftes Qualitatskriterlum vorgenannter stripfahiger Klebfolienstreifen ist ihr Vermogen unter 
Verstreckung, mithin beim Abloseprozefl, eine verrlngerte Haftklobrigkeit auszubilden, wodurch belm Herauslosen 
entsprechender beidseltlg haftklebrigor Klebfolienstreifen aus der Klebfuge eine geringe Reibung dor Klobostrolfon an 

40 den Kanten der Verklebungsparlner erhalten wird und damit eine geringe mechanlscho Belastung der Klebestreifen 
in dlesen potentlellcn Kontaktbereichen. WesenUich speziell fur die wicdorabldsbare Verklebung starrer FOgepartner 
istoino Reduzierung derKlebrolienstreifendicke balm AblGsen, Grundvoraussetzung dafur, da& beidseitig haftklcbrigo 
KlebebSnder aus elner Klebfuge* horausgezogen werden konnen. 

[0007] Die Realisierung von stripfShigen Selbstklebebandern, welche elnorsoits durch eine grode Klebestreifenbreite 
4is eine hohe Schaifestigkett aufweisen, andererseita auch von sohr emptlndlichen UntergrOnden In alien Fallen slcher 
rtickstands-, zerstcrungs- und raiQerfrei wiederabgelttst werden kflnnen, Ist ein komploxos Unterfangen und bedarf 
weiterer Vorausselzungen. DE 44 31 914 und DE 196 49 636 nehmen sich bzgl. des rQckstands-, zerstOrungs- und 
reiRerfreien Wiederablosens insbesondere der Probiematlk van Refftom im Anfasserberelch bzw. Im direkt an den 
Anfasserbereich angrenzenden Klebestrcifcnbereich an. DE 44 28 587 beschreibt einen Klebfolienstreifen fur eine 
so wlederiosbare Verklebung, der sich durch Ziehen in Richtung der Verkiebungsebene aus einer Klebfuge herauslosen 
ISlit, dadurch gekannzolchnet, daR die Verklebungsflaehe zum Ende dos Klebfolienstreifens (Ende, welches In der 
Klebfuge vorechwindet) hin abnimmt (siehe Anspruch 1 ). DE 44 28 587 beschreibt spllze, gezackto, konvox gekrOmmte 
eowio gewellte Klebfolieristreirenendcn. Wosentllch Ist In jedem Fall eine Reduzierung dor Verklebungsflaehe zum 
Ende des Klebestrelfens (Spaltc 1, Zeilen 63 und 64). Entsprechend gefarmte Klobfolienstreifen welsen im Verglelch 
65 zu Klebrollenstrelfen doren Verklebungsflaehe zum Klebfolienstroifenende nicht abnimmt, eine slgnifikant verrlngerte 
Reiftemoigung Im Endberelch der Klebeatrdifen auf. Gleichzei tig reduzleren slch SubstratechSdigungen deutllch. 
so dad auch sehr empfindllche Substrate mit entsprechend en Klebfolienstreifen reversibcl verklebt werden konnen. 
[0008] Ebenfalle problematisch kann die Obertragung der wahrend des Strip prozesses Im abzulflsenden Klebestrei- 
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fen elasttsch gespeichcrten Encrgie auf einen VcrWcbungspartncr scin. Hicrboi kann cs bei doppelselUg haftklebrigen 
Klobfollenstreifen zum Katapultleren des Verbundes aus abzulosendern Klebestreifen und einem der vorklebtcn Go- 
genstSnde kommen, welches nlchl unerhebllchen Schaden hervorrufen kann. Auch kann die spontane elastische 
Entspannung spBzioll hochelastischer etripfSWger Selbstklebebdnder am Ende das Strlpprozesses (= Abfall 

s der beim Ablosoprozeft irn Klabastreifen elastisch gespeicherten Energie am Ende des Abloseprozesses) dazu fuhren. 
dais das Klebeband gegen die Finger schnelll, was rechl schmerzhafte Folgen hervorzurufen vermag. 
[0009] WO 97/07172 nimmt sich dieser speziellen Problcmatiken des Katapultierena (catapulting) von mit beid- 
seitlg haftklebrigen. stripfShigon Solbstklebebandem verklebten Gegenstanden sowle des spontanen Horausschnol- 
lens vorgenannter Selbstklebebflnderzum Ende des Abloseprozesses aus der Klebfuge (snap-back) an. Ein Katapul- 

10 tieren verkiebter Gegensia nde kann dann auftreten, wenn sich der abzulosende Klebestrelfen zum Ende des Ablose- 
prozesses lediglich von einem der Vorklebungs partner, z. B. der Wand, galdst hat und der zweite Verklebungs partner 
nicht ausreichend fixlert 1st. Die bei der Verstreckung des Selbstklebestreifens In diesem elasliach gespeicherle Energie 
bewirkt nachfolgend das Katapultleren des Verbundes aus Klebestreifen und dem nicht flxicrtcn noch mit dem Kleb- 
folienstreifen verklebten Gegenstand in Ablosorichtung. Als Losung beschreibt WO 97/07172 einen strlpfShigen Selbst- 

1b klebestreifen, walcher auf einer Klebefldche am Ende des Klebestrelfens einen Berelch ohne Oder doch signiDkanl 
vorringerter HaftHebrigkeft aufweist (dlfferenllelles Klebestreifenende). 1st entsprechepde Selbstklcbcstreifenflacbe 
zum verklebten Gegenstand gerlchlet, sa erfolgt beim Abldsen des Klebestrelfens zunachst eine vollstandige Trennung 
des Klebestrelfens vom verklebten Gegenstand, so dali dieser vom Verklebungsuntergrund abgelost 1st und von dort 
entfemt werden kann, bei weiterer Verstreckung des Selbstklebebandslrelfens lost sich selblger sodann vom zweite n 

w Haftgrund, z. B. der Wand, ab. Vorgenannte Klebestreifen ermogllchen somit cin gozioit eteuerbaros soquontiellos 
Abldsen einer Kiebbindung. Durch den so gesteuerten sequenttellen AbloseprozeB ist ebenfalis das Herausschnellen 
des Klebfoilenstroifbns aus der Klebfuge (snap-back) durch den Wegfall eJnes Verklebung&partners (er ist ja schon 
. abgelost) verringert 

[001 0] Ohne haftklebefreien oder slgnffikant haftkloboroduzlerten Endberelch ist die Ablosesequenz zweler verkleb- 

25 ter Gegensl£nde ublicherwcisc nicht auf einfache Art gezielt steuerbar. Vielmehr beobachtet man z. B. bei einem mit 
einem nicht cntsprechend WO 97/07127 ausgestalteten slripfahigen Selbstklebeband an olnor Wand befostigten Po- 
ster, da& das Poster, wenn es beim Abloseprozefi nicht fixiort wind, zum Ende des Abloseprozesses mit dem Klebe- 
streifen katspullartig in Abl5serichtung beschleunigt wird. Hier findet also zunachst eln vollstandiges Abldsen des 
Selbstklebebandes von der Wand statt, wobei im Moment des vol Island igen Ablosens des Klcbcstrcrfons von dor Wand 

30 sich selblger noch nicht vollstandlg vom Poster getrennt hat. Die beim Veretreckungsprozeri des Selbstklebestreifens 
In diesem elastisch gespeicherte Energie bowirkt nachfolgend das Katapultieren des verkleblen Gegenstandes, hier 
des Posters, in Abloserichtung. Insbesondere empfindlfche Material len, wle z. B. Poster, welcho sehr dunno. wonig 
einreiRfeste Papiere nutzen, konnen so beim Abloseprozefi leicht geschadigt werden. Feste Materlalien konnen durch 
dio katapultartige Beschleunigung zum Ende des Abloseprozesses und nachfolgendes Aufprallen auf efnem enderen 

35 Gegenstand besch&digt werden odordensetben schadigen. Insbesondere kann das Aufprallen katapultartlg boschlou- 
nlgler Verklebungsgegenstande auf die Finger sehr schmerzhaft sein und auch Verletzungen hervorrufen. Werden 
empfindllche. flexible Materlalien, wle z. B. Poster zwar fest an den Verklebungsuntergrund gedruckt, Ist dabel Jedoch 
der Bereich zwischen sbzuiasendem Klebestreifen und der Stelle an der das Poster an den Verklebungsuntergrund 
angedrucki wird nicht straff fixiert (bildet das Posterpapler also z. B. eine wellenartlgo Ausbuchtung zwischen dem 

40 Bereich in dem os mit dem Klebfolienstreifen auf dem Untergrund fixiort Ist und der Stelle, an der es z. B. mit der Hand 
an don Untergrund angedrtlckt wird), so kommt es bei wonig festen Posterpapieren sehr ha u rig zum Zerreifien am 
Ende-des Abloseprozesses, da das Poster mit dem Klebestreifen zum Ende des Abloseprozossee zunachst in Ablo- 
serfchlung beschleunigt werden kann, nach kurzer Beschleunigungsstreckc jedoch spontan gestoppt wird, mithin eine 
sehr hohe negative Beschleunigung erfahrt, welche zum Zerroiflon des Posterpapieres fuhren kann. Das Kalapultleren 

43 von mit stripfahigen Selbstklebeslreifen befestigtcn Gegenstanden kann durch eine straffo Rxlarung dessalben beim 
Ab ICseprozeli zwar sicher verm led en werden, Jedoch zeigtdle Praxis, daft Insbesondoro unerfahrene Anwender, aber 
auch Kinder eine cntsprechende Flxierung nicht Immer vornehmen, haufig mit entsprechendem Schaden fOr die ver- 
kiebten Gogenstande Oder den Anwender selbst. 

[0011] Obwohl die In der WO 97/07172 beschrfebenen MaGnahmen rarzahlreiche Produktaufbauten beldseltig haft- 
so klebrlger, slripfahiger Solbstklebebander einen effektiven Schutz gegen dio spozlelle Problematik des Katapultierens 
verkiebter Gogenstande llefert, so bleiben doch zahlreiche Problome ungelost bzw. ergeben sich durch den benoliglen 
epeziellen Produktaufbeu auch neue Problome: 

1 . Es bedarf eincs nicht unwesentlichen Aufwandes Klebestreifen dorart auszurOsten, dali sie uber ein dlflerentl- 
w olios Klebestreifenende ver ft) gen. 

2. Die Hauptproblematlk aber Ist, daft der Nutzer entsprechender Selbstklebestreifen dioselben mit der korrekten 
Zuordnung der Klebefiachen zu den Verklebungspartnern applizieren muft. Mithin muB fur die richtlge Nutzung 
der Selbstklebestreifen nicht nur die Orlentierung dor Anfassers korrekt vorgenommen werdian, vielmehr mufi 
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zusatzllch berOcksichllgl werden. daft die richtige Sclbstklcbcstrcifonflache, eben diojonigc mit dem heflklebstof- 
freien bzw. vormindert haftklebrigen Endbereich, zum verklebten Gegenstand gerichtet 1st. Insbesondere bei der 
Verklebung von zwei Oder mehreren ahnllchen Gegenslflnden mlteinander kann der Vorzug des sequentiellen 
AblOsens in der Praxis Jedochselten ausgenutzt werden, da dem Anwenderkaumln Erinnerung seindflrfle, welche 
Selte des Selbstkiebestrelfens sich auf wolchsm Verklebungspartner befindet. 

3. Wird dorzu entfernende Gegenstand beim Ablosen des stripfahlgen Selbstkiebestrelfens nlchtfixlert, so ergeben 
sich weitere Probleme. Im Fa He der nicht korrekten Orientierung des mit einem differentiellen Klebeslreifenende 
vereehenen Klebestreirens tritt jn diesem Fall da* Katapultloron olnes z, B. an elner Wand fhciorten Gegonstandes 
sogar versterkt in Erscheinung: im Moment des AbJosens des Klebestreifens von der Wand wird in Jedem Fall die 
gcsamte Strlpkraft auf das fixferte Objekt Qbertragen, was zu elnem sehr starken Katapulteffekl fuhren kann. 

[0012] DE 44 28 587 beschrolbt, wie zuvor autoefOhrt, Klebfolienstreifen fOr sine wlederablosbare Verklebung, wel- 
che sich durch Ziehen in Richtung der VerWebungsebene aus elner Klebiuge hereuslosen lessen. Wesentllch 1st in 
jedem Fall eine Reduzierung der Verklebungsflache zum Ende des Ktebcstrcrfons (Spalto 1 , Zellen 63 und 64). DE 

15 44 28 687 beachreibt spitze, gezackte, konvex gekrummte sowie gewellte Klebfolienstreifenenden. Die Probleme des 
KatapulHerens vcrklebter Gegenstflnde sowie des spontanen Herausschnellena stripfahiger Klebastreifcn zum Endo 
dos Abloseprozesses werden in der DE 44 28 587 nicht angesprochcn. Sic wcrdsn durch die vorgeschlagenen 
MalXnahmen ebenralls nicht sichar ausgeschlossen. Glelchfalls glbt die DE 44 28 587 kelne Hlnwelse darauf, wie zum 
Ende des Abloseprozesses ein sehr geringer Abfall der belm dehnenden Ablosen In den KlebestrcKcn gospoicherten 

20 elastlschen Energie realisiert werden kann. 

Zlelsetzung 

[0013] Ziel vorliegender Erfindung war es einen doppelsoitlg haftklebrigen SelbstkJebestrelfen vorzulegen, welcher 



23 



30 



30 



40 



eine hohe Schalfestlgkeit aufwcist, 

• durch ein wohgehend simultanes Ablosen von belden Verklebungspartnorn koin signifikantes Katapultieren ver- 
klcbtor Gegenstande zum Ende des Abl&seprazesscs aufweist, auch dann nicht, wenn einer der verklebten Ge- 
genstande belm Abloseprozefi nicht fixiort wird, 

- durch seinen Produktaufbau kelne besondere Zuordnung der Klebestreifensciton zu den Verklebungspartnern 
benotigt und damit 

• * nicht der separaten asymmelrlschen AusrGstung mittols eines eTnseitig haftklebstoffrelen Endbereichee bedarf. 

• zum Ende des Abloseprozessos nur einen sehr geringen Abfall der beim dehnenden AblOsen elastlsch Im Klebe- 
strelfen gespeichcrton Energie zeigt. 

10014] Ziel vorliegender Erfindung war es deswerteren einen einseitlg haflklebrigen Selbstklobostroifon vorzulegen 
welcher durch seina spezlcllo KlebestreifenTorm 

• oine hohe Schalfestlgkeit aufweist, 

• zum Ende des Abloseprozesses nur eine sehr geringe Obertragung der bolm AblOsen im Klebestreifen gespef- 
cherten Energie auf den verklebten Gegenstand zeigt, 

• zum Ende des Abloseprozesses nur einen sohr geringen Abfall der belm dehnenden Abldsen olaetisch im Klebe- 
streifen gespelcherten Energlo bowirkt 

45 Zlelerreichung 

[0015] Erreicht wird dies Qberraschonderwelse durch einen Selbslklebestreifen, welcher in der praktischen Anwen- 
dung unter nahezu alien Anwcndungsbedingungen eine hohe Ablfisegeschwlndigkeft zum Ende des Abldseprozesses 
aurwelst. Ein zOglges Abiasen durch den Anwender wird naturiicherweise durch die Reallsierung nlcdriger StrlpkrSfle 
begonstigt, was z. B. durch nledrige Ktebestroifondicken Oder geringe Klebestreifenbreiton bzw. Breiten der Hafikle- 
bcbereiche moglich 1st. Mailnahmcn. welche sich Jedoch bzgl. der fur ein sichercs Ablosen benotigten Reififesligkeit 
(im Falle sehr dunner Klebestreifen) bzw. in elner begrenzten Verklebungsflache (im Falle sehr schmaler Klobostreifen 
bzw. sehr schmaler Hattklebebereiche) unvorteilhaft bemerkbar machen. Es zelgl sich nun, dafi durch Klebestreifen- 
formen. wolche einen ersten, z. B. an den optional vorhandenen Anfasser der Klebestroifon angrenzenden, Haftkle- 
55 bebereich von vergleichswefso hoher Querschnittsflache (realisiert z, B. durch eine grofcer Brelte und Dlcke des Kle- 
bestreifens) an den sich oin zweiter Klebestrelfenbereich stark abnehmender bzw. sich verjungenderQuorschnittsfia- 
che (realisiert z. 8. durch einen sich in der Breite stark vorjungenden Haftklebeberelch) enschlicftt. welcher zum Ende 
dos Klebestreifens in einen oder mehroro spitz auslaufende Klebeslreifenenden cinmGndet, sehr hohe Schalfestigkei- 
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ten erreicht werden sowle ebenfalls sehr boho Ablosegeschwindlgkelten Im Endbereich der Klebestreifen reallsiert 
werden. Wesentlich fur hoho Schalfestigkeiten ist die Klebestrelfenbreite im a. g. ersten Klebcstreifenbereich honor 
Querschnittsflacho, wesentlich fOr hohe Ablosegeschwindigkeiten zum Endo des Abldseprozessos ist eino vorgleichs- 
weise hoho Ablosekraft (StrlpkraU) in dem ersten vorgenannton Haftklebestreifenbereich (der Anwender muB kraftig 
5 ziohen, um den Kiebeslrelfen aus dor Klobfage herauszuttteen), welche dann in dem zwellen vorgenannten Klebe- 
streifenberelch innerhalb oiner kurzen Wegstrecke slgnlflkanl abfallt, so daft der Abloseprozek stark boschleunigt 
forlgefuhrt wird, Wesentlich fQr elnen gerlngen Abfall der wahrend dos Abl&seprozesses Im Klebestreffen elastlsch 
gespeichorton Energie ist das In einer oder mehrcron Spitzen zulaufende Klebestreifenende. 

[001 6] Bevorzugte KlebestroSfonformen weisen einen ersten Bereich hoher Qeerschnittsflache der haftklebrigen Kle- 

to bestrelfenbereiche auf, welcher bevorzugt Gber eine hohe Klebestrelfenbreite reallsiert wird. Bevorzugte Kfebeslrel- 
fenbreiten licgen in diesem ersten Klebestreifen bereich zwischen ca. 8 mm und ca. 30 mm, besonders bevorzugt 
zwlschen ca. 10 mm und ca. 25 mm. Bevorzugte Stripkrflfte liegen Im ersten Webostrolfonboroich im Mlttel bel groJJer 
ca. 5 N, besondera bevorzugt bei grOfter 10 N (Strfpkrafl gemessen fur woiftos Schreibmaschinenpapier {Flachenge- 
wlcht: 60 g/m2} verklobt auf gestrichener ReuhFasertapete; siehc unter PrOfmethoden). An den erslen Klebestreffen- 

18 bercich hoher Qiierschnlllsnfiche, bovorzugt rGaJIsiert durch eine hohe Klebestreifenbreite. scMic&t sich ein zweiter 
Klebestreifen berelch an, in wolchom sich die Querschnittsfl&che der haftklcbrigon Klebestrelfenbereiche innerhalb 
einer kurzen Wegstrecko slgnifikant verrlngert. Bevorzugt wird eino Roduzierung der Klebestrelfenquerschnlttsflache 
um mehr als ca. 60 % besonders bevorzugt von mohr als 75 % innerhalb einer Klebestreifenlange von wontger ais ca. 
50 % der Klebestreifenbreite am Ende des ersten Klebestreifenberelches, bevorzugt von wenigeraJs 36 % der Klebe- 

20 streffenbreite am Ende dos orsten Klebestreifenberelches, erreicht. Klcbestreifenenden sind spitz auslaufend ausge- 
formt Moglich sind eine oder mehrere spitz auslaufondo Klebestrelfenenden. Winkel zwischen spitzzulaufenden Kle- 
bestrolfonkanten betragen in den Klcbestreifenspitzen weniger als 35", bevorzugt wonfger als 20°, besonders bevor- 
zugt weniger ais 15". KrOmmungsradlen der Klebestrelfenenden betragen weniger als 0.5 mm, bevorzugt weniger als 
0.3 mm. Die GesamtOnge der Klebestreifen ist grolior ca. 20 mm, bevorzugte LSngen botragen ca. 25 mm bis 100 

25 mm, jedoch sind prinzipiell auch grofiero Langen erfindungsgemaG elnsetzber, besonders bevorzugt betragen sie 30 
mm bis 65 mm. 

[0017] Die Abldsegcschwindigkelt strlpfahiger Selbstklcbcbander kann durch die Separationsgoschwindigkeit des 
sich bewegenden Anfassers v A oder durch die Gcschwindigkeit der sich vom Untergrund ablc-senden Klebmasse v PSA 
beschricben werden. Im statlonaron Fall (konstante Abzugsgeschwindigkeit. konstante Klebestrelfenbreite und Klo- 

30 bcstrelfendlcke) sind belde Groften zuelnander proportional. Die Proportion alitatskonslante 1st In dicsem Fall durch 
die aktuelle Dehnung dos Klebestrelfens Festgelegt. Dlo beobachtete Redukllon des spontanen Abfalls der elastisch 
im Klebestreifen gospeicherten Energie (welcho das Katapuftieren bewirkt) trftt wahrscheinlich auch dadurch auf, daft 
in ihrer Querschnfttsflache bzw. in ihrer Brerte sich verjOngende Klebestreifen, bedingt durch die sich In glclchor Weise 
stctig reduzierenda Ablfisekraft Im Berelch der Klebestreifenvcrjungung, ein slgninkant gerlngercs Vorhaitnis von v A / 

^ v psa aufweisen, sich also bei glelcher Separationsgeschwindlgkeit des Anfasscrs eine hdhere Geschwindigkeit der 
sich vom Untergrund abfBsenden Klcbomasse einstellt. 

[001$] Hohe Abl&segeschwindigkeiten zum Ende des Abfoseprozosses lassen sich aufcer durch Integration eines 
sich in der Breite reduzierenden Klebestreifenberelches durch eine entsprechende Reduzieamg der Klebestreifendicke 
Oder durch eine Reduzierung der Verklebungsfostigkelt lm Verlauf des Abloseprozesses (z. B. durch beldseitige fort- 
40 schreitendo Inertisierung der Haftklobemasse entsprechend DE 44 28 587) Oder durch eine Kombination dor vorge- 
nannton Moglichkelten realisicron. 

[00191 Als weiteron Vortell verfOgen erfindungsgomafte Selbstklebebander im Endbereich der Klebestreiren Gber 
ein hervorragondes reifcerfreles und ruckstandsfreles Wlederablfisevermogen. dies auch von sehr ernpfindlichon Un- 
tergrundon, wie z. B. empfindlichen Paplertapeten oder von sehr haftfreudigen UnlergrOnden. wio z. B. Metall, Gias 
45 oder polaren Kunststoffoberfiachen. 

[0020] Im folgonden soli die Erfindung anhand von beispielhaft dargestollten Zelchnungen erliiutert werden, ohne 
sie Jedoch unnOtig einschranken zu wollen. Es zetgen In schematlscher Draufsicht: 

Flgur I: oinen bekannten Klebfblienstroifen, 

so Figur II: - Xlllb: erfindungsgemafte Klobfoflenstrelfen 

£0021] Im einzelnen zolgon diese Flguren eihen Anfasser 1 und einen sich damn anschlleftenden klebenden Bereich 
2, der gemafc Figuron II bis Xlllb in wiederum drol Berelche 4, 5, 6 untertollt Ist: elnen ersten klebenden Bercich 4, 
elnen zweitcn klebenden Berelch 5 und einen dritten klebenden Bereich 6 mit Spitze(n) 7 am Endo 3. Der besseren 
5fi Obersichtlichkeit wegen 1st nicht in alien Figuren Jedes Bezugszelchen elngefOgt. Der dritto klebende Bereich 6 Jfiurt 
in einer Oder mehren Spitzen 7 aus. Der erste klebende Boreich 4 geht In den zwelton klebenden Berelch 5 Gber und 
ist an seinem Ende mit 8 bezelchnet 
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Detallbeschrelbung 
Produktaufbau 

5 [0022] Erfindungsgemafc geefgnete Klebfollenstreifen konnen einen einschfchtlgen Produktaufbau enlsprechend DE 
33 31 016 02 und DE 42 22 849 aufwoiscn. Erfindungsgemafi einsetzbar sind ebenfalls Klebfblienstreifen bestehend 
aus mehreren Klebstoffschichten z. B. entsprechend DE 197 08 366 oinschlleftllch solcher. bel denen elna Oder meh- 
rere der Klebstoffschichten geschaumt sind. Desweiteren sind Klebfolienstreifen entsprechend DE 196 49 727, DE 
19e 49 728, DE 196 49 729 und WO 95/06691, watch a schaumslorfhalllge ZwIschentrBger aufwefsen, erfindungsgo- 

10 maft einsetzbar. Erfindungsgemafi einsetzbar sind obonfiBlls Klebstoff-Folien entsprechend US 4,024,312. 

Formgestaltung - Komblnatlon eines Bereichea hoher Strlpkraft mlt elnem Berelch nledrlger Stripkraft 

[0023] Bevorzugte Klebestreifenfbrmen weisen anschliefiend an elnon optional vorhandonon nicht haftklebrlgen An- 

15 fasserbereich ((1) In Fig. Ilia) einen ersten Berelch hcher Querschnittsflache der haftklebrlgen Klebestretfenbereiche 
aur, we! cher bevorzugt durch eine hohe Klebestreifenbreite reallsiert ist ((2) in Fig. Ilia). In einer besonderen AusfGh- 
rungsform kann der orsto Kiobostroifonborolch Im Vorgloich zum zwcitcn sich starfc vorjungondon Klobostreifen berelch 
glefchzeitig eine hohere mittlere Gesamtdicke aufweisen. In einer weiteren besonderen AusfOhrungsform kann sich 
der erste Klebestrelfenberelch parallel zur Abloserichtung leichl In BralLe und/oder Dicke verjOngen (siehe z. B. Fig. 

20 XI). Bevorzugte Klebestreifenbreite n Hegen Im ersten Klebestrelfenberelch zwlschen ca. 8 mm und ca. 30 mm, beson- 
ders bevorzugt zwischen ca. 10 mm und ca. 25 mm. Klebestreifendlcken betragen Im Mittei 400 \xm bis 2000 pm, 
bevorzugt 500 pm bis 1250 jjim, Bevorzugte Strlpkrafte llegen Im ersten Klebestrelfenberelch im Mittei bei grttfter ca. 
5 N, bevorzugt be! grtifter 10 N (Stripkraft gemessen fur weifies Schreibmaschinenpapier {FlSchengewicht: 80 g/m 2 } 
verklebt auf gcstrichener Rauhfasertapete; siehe auch Kapitel Prufmethoden). An den ersten Klebestrerfen berelch 

25 hoher Querschnittsflache, bevorzugt reallsiert durch eine hohe Klebestreifenbreite, schlle&t slch eln zwelter Klebe- 
strerfenbereich an, in welchem slch die Querschnittsflache der Klebestrelfen innerhalb einer kurzen Wegstrecke stark 
varringert ((3) In Ffg. Ilia). Djo Roduzierung der Querschnittsflache der Klebestrelfen wlrd insbesondere durch eine 
Rcduzicrung der Kfebestreifenbreite erreicht. Bevorzugt wird eine Rediizierung der Klebestreifenbreite urn mehr als 
60 %, besonders bevorzugt von mehr als 75% Innerhalb einer Klebestreifenlange von wenrger als ca. 50 % der Kle- 

30 besLreifenbreite am Ende des ersten Klobostroifenbereiches. bevorzugt von wenlger als 35 % der Klebestreifenbreite 
am End© dos crston Klebestrerfen bereiches, reallsiert. Im Berelch der starken Verrlngerung der Klebestrelfenquer- 
schnlttsflache konnen die sich verjOngenden Klebestrelfenkanlen sowohl von HnearerForm (siehe z. B. Fig. V, VI, Vlf) 
als auch von nlchl llnearer, z. B. geschwungener, Formsoin (siohoz. B. Fig. II bis IV und VII I bis XI). Klebestreifenenden 
sind spilz auslaufend ausgeformt ((4) in Fig. Ilia). Moglich sind eine (siehe z. B. Fig. II bis IV und XI) oder mehrere 

s$ (siehe z. B. Figuren VIII und IX) 6pitz auslaufende Klebestreifenenden. Krummungsredien der Klebestreifenenden 
betragen wenlger als 0.5 mm. bevorzugt wenlger als 0.3 mm. Wlnkcl zwischen spitz zulaufenden Klebestrerfenkanten 
betragen In den Klebestreifenspftzen wenlgor als 35°, bevorzugt wenlger als 20°, besonders bevorzugt wenlger als 
15*. Die Gesamtlango dor Klebestreife ist grofier ca. 20 mm, bevorzugte Langen belragen ca. 25 mm bis 100 mm, 
bosonders bevorzugt 30 mm bis 65 mm. 

40 

Klebestrelfen mlt partiollor Inertisierung der Haftklebemasseoberflache 

[0024] Optional kflnnen erfindungsgema&e Klebestrelfen entsprechend DE 44 28 587 durch befdseitige partioHo 
Inertisierung der Haftklebebereiche modifiziertsein (sicho Figur In Bspl, IV-02). Vorteile entsprechender Ausfdhrungs- 
45 formen sind die MGglichkoit der Steuerung der Stripkrafte Ober die Klebestreifenlange, die Mogiichkeit der Nutzung 
hohero Krummungsradien am Klebestreifenende sowle eine zusatzllche Reduzlerung von Katapultiomoigung und Ke- 
tapultierkrSften. Bevorzugt Ist eine partlelle Inertisierung, wetcho auf sich gegenuberlfegenden KlebestreTfenoberfia- 
chen In Identischer Weise, mithin dockungsgleich ausgefOhrt ist 

50 Anfaseerbereiche 

[0025] Erfindungsgomofco Selbstklebebander enthalten bevorzugt an dem Klebestreifenende, von welchem aus der 
Abloseprozcli gestartet wlrd, einen nicht haftklebrlgen Anrasserberelch (Fig. Ill, 1). Der nlcht haftklebrigo Anfasscrbo- 
reich kann, analog DE 42 22 849 Oder DE 43 39 604 odcr DE 196 49 636 durch Aufkaschieren dOnner Kunststoff- 
&6 Folien, dunner Papiera oder mlttels Bodrucken mdglich. Zuletzt genannte MOgtlchkeit ist Insbesondere dann vorleilhaft 
einsetzbar, wenn gleichzcitig der Haftklebebereich durch in Teilen der Oberflache durch partieller Inertisierung elnge- 
stcllt warden soil. Wird ein rei&fester, schaumsloffhaltigerZwischentragerz. B. ontsprechend WO 95/06691 verwendet, 
so kann der nlcht haftklebrlge Ah fasserbereich durch den in diesem Bereich nicht mit Haftklebemasse beschichteten 
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Zwfschentrflger gebildet werdon. 
Fertlgung 

s [0026] Klebestreifen lassen sich durch Stanzen aus Rollenware erhalten. Bevorzugt wird eln Stanzprozeli entspre- 
chend DE 180 41 094 genutzt, welcher elne welLestgehend verluslfireie Herstellung der Stanzlfnge erlaubt. Hierbei 
besteht die Moglichkeit, daii elnzelne Klebestreifen als auch Gruppen von Klebestreifen, z. B. Paare, entsprochend 
DE 196 41 094 weitestgehend verlustfrei gestanzt warden konnen (siehe z. B. Fig. XI J und XIII). 

10 Prtifmethoden 

Bestimmung der Katapultierkraft bei horlzontaler Verklebung der Klebestreifen 

[0027] Klebfollenstreifen der gewunschten Form und Grofio warden auf einen fast fixierten horizontal angeordneten 
*s Haftgrund (z. B. Stahl, mit lacklorter Rauhfasertapeto beschfchtete Spanplatle, KBchel, Resopal Btc.) verklebt Hierzu 
warden die Klobfolienmuster mittels elner 2 kg schweren Stahlrolle auf den cntsprochenden Untergrund durch zwel- 
maligos Oberrollen angedruckl. Eln Papierstreifen (welflos Schroibmaschlnenpapier; Flachengewlcht « 80 g/m 2 ) der 
Abmessungen 30 mm x 80 mm (Bre'rte x Lange) wird derart auf den Klebfolienstrelfen verklebt, daft auf dosscn olnor 
schmalen Seite eln mlndestens 10 mm langer Abschnltl des Klebfoliensireifens als anfaftbares Ende aus der erzeugten 
20 Klebfugo hcraussteht. Am gegenOberllegenden schmalen Endc dos Papierstreifen s wird eine Kfamme befeatlgl. Der 
Papierstreifen wird anschliefiend mittels elner 2 kg schweren Stahlrolfe durch zweimaiiges Oberrollen angedruckt. An 
der Klemme wird nun eino Federwaage befestigt, die Ihrersells fest fixiert wird. 

J0028] Die Katapultferkraft belm Ablosen des enlsprechendan Klebfolionstreifens wird bestimmt, Indem der Klebfo- 
llonstrolfen mit der gewahlten Geschwindigkcit (z. B. 2.5 m/min, 5 m/min, 10 m/min, 20 m/rnln) bel elnem Winkel von 
25 maximal 3 0 zum Untergrund aus der Klebftjge herausgezogen wird. Bel Voriiegen eines morklichen sequentielten 
Ablosen des Klebfolienstrcifone am Ende des Ablosevorganges resultiert eln pietzlfches Katapultferen des Paplerstrel- 
fens in Ablosorichtung. Diedabel aiiflretende Kraft wird mlttols der Federwaage bestimmt. 

Ermittlung der Katapultiernsigung bei vertikalem Abl&sen der Klebestreifen 

30 

[0029] Klebfollenstreifen der gewOnschten Form und GrofSe warden auf einen fest flxlerlen veriikBl angeordneten 
Haftgrund (z. B. Stahl, mil lackierter Rauhfaeertapete beschichtete Spanplatle, Kachel, Resopal etc.) mittels Daumen- 
andruck verklebt. Zur Bcstlmmung der Katapultlernelgung wird Papier (wolfies Schreibmaschlnenpapler; Flachenge- 
wlchL: 80 g/m 2 ; GrSfte: DIN A4) mittels Daumenandruck auf das Klebfolienmuster verklebt, so daft eln anfafcbarcr 

35 Abschnitt des Klebfolienstreifens von mlndestens 1 0 mm Lange mlttig Ober elne schmale Seito dos A4-Papieres vertikal 
nach oben aus der Klebfugo heraussteht. Der Klebfollenstreifen wird nun durch Ziehen und Verstrecken In elnem 
Winkel von maximal 3° zur Verklebungsflache vertikal nach obon (in Richtung des Anfassers) mit einer definiertcn 
Ablosegeschwlndigkeit (z. B. 2,5 m/min, 5 m/min t 10 m/min, 20 m/min) abgelost. Kommt es am Ende des Ablflsevor- 
gangee zu einem Katapultiercn des Verbundes aus Klebfollenstreifen und dem verklebten Papier, so wird besllmml, 

^0 auf welche Hone der Vorbund beschleunigt wird. Altemativ kann die Katapultierneigung qualilativ, z. B. in stark = 3. 
merkllch = 2, gering = 1 , sehr gering oder nicht nachwoisbar = 0 eingeteilt werden. Eine sehr goring© oder nicht wahr- 
nehmbar Katapultierneigung entsprochen Katapultierhohen von £ ca. 10 mm, oiner geringen Katapultlernelgung sol- 
chen zwischen ca. 10 mm und 50 mm, einer merkllchen Katapultierneigung soJche von > ca. 50 mm. Wird die Kata- 
pultierneigung als stark eingestuft besteht elne hohe Gefehr. daft bei Verwendung von dtinnen Postorpapioren (Dicken 

45 < ca. 60nm). das Poster zum Ende des Abloseprozesses Im Endberelch der Verklobung einreifit. Bei einer Klasslfl- 
zierung der Katapultierneigung als "merklicir werden bel Verwendung entsprechend dOnner Posterpaplere (Dicken < 
ca. 60ujti) In elnlgen Fallen Icichte Faserausrisse beobachtet. 

Messung o'er Stripkraft 

so 

[0030] Ein beidseitig mit Trennpapier abgedeckter Klebfollenstreifen der gewOnschten Form und Grbftc wird einseitig 
vom Trennpapier bofreit und nachfolgend fur 10 Sckunden bei einem Andruck von 10 N / cm 2 auf mit weifier Dlsper- 
slonsfarbe lackierter Rauhfaserlapete (Tapote: Erfurt Komung 52; Farbe: Herbol Zonit LG; Tapete fixiert auf Spanplalte) 
verklebt. Um elne mflgllchst vollflachige Verklebung zu erreichen, wird der Andruck auf den Klebestreifen Obcr eino 
53 10 mm dicke Schaumstoffzwischenlage (PU-Schaumstoff der Dichte 100 kg/m») vermittelt. In oinom zweiten Verar- 
beltungsschrltt wirdzunachst das zwelte Trennpapier vom Klebestreifen abgelfist, sodann mit weiRem Schreibmaschl- 
nenpapler vom Flachengewicht 80 g/m 2 (Abmessungen: 30 mm x 80 mm (Brcito x Lange) derart efngedeckt, daft der 
Klebestreifen mit selnem Anfasser die schmalen Selte des Papierstroifens um ca. 10 mm Oberragt. Der Papierstreifen 
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wird anschlicfcond mittels einer 2 kg schweren Stahlrollo durch zweirnaliges Oberrollen angedrOckt. Gemessen wir die 
Stripkraft bei einer Separationsgeschwindlgkeit von 1800 mm/min. 

PrufmustBrerstollung 

5 

[0031] 60 Teile eines 2:1-Gemlsches von Vector 4211 (Styrol-lsopren-Styrol Blockcopolymen Doxco) und Vector 
8508 (SlyroJ-Butadien-Styrol Blockcopolymer), 50 Telle eines Pentaeslers von teilhydriertem Kolophonium (Foralyn 
110) und 1 Teil eines primarcn Antioxidantcs (Irganox 1010; Ciba) (Rezeptur 1 = PSA-1) werden In einem Kneter mit 
Sigma-Schaufel bei elner Temperatur von +180°C zu einer homogenen Mischung verarbeitot. Altomath/ werden 50 

io Telle eines 2:1-Gemlsches von Vector 4113 (Styrol-lsopren-Styrol Blockcopolymer) und Vector 2518 (Styrol-Butadien- 
Slyrol Blockcopolymer), 50 Telle Foralyn 110 und 1 Tell Irganox 1010 zu einer homogenen Mischung verarbeitet (Re- 
zeptur 2 = PSA-2). Weiterhin werden alternativ 50 Teile Vector 4113 (Styrol-lsopren-Styrol Blockcopolymer), 50 Teile 
Foralyn 110 und 1 Teil Irganox 1010 zu elner homogenen Mischung verarbeitet (Rezeptur 3 = PSA-3). Nach dem 
Erkalten werden durch Verpressen der Klebmasae bei +200"C elnachfchllge KlebstofT-FolIenstGcke der gewOnschten 

m Dick© hergostellt. 

Beispiele 
Beispiel I 

[0032] Aus Klebsloff- Foil ens tQcken der Rezepturen 1 und 2 (PSA-1 bzw. PSA-2} werden rechteckige Klebestreifen 
unterachiedlicher Brclto und Dicke hergestellt. welche an Ihrem einen Ende zur Bildung eines nicht haftklebrigen An- 
fasscrborel cries beldseitig mit 14 mm langen, die gesamte Brelte der Klebestreifen tiberstreichenden, Polyesterfolien 
(Hostaphan RN 23) versehen sind. Bestimmt wird neben der Katapultierkraftdie Katapultierneigung bei einhandigem 
25 Abl&sen der Klebestreifen (Vorklobungsuntargrund jewolls Resopal). Es ergeben slch nachfofgende Eigenschaften: 
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[0033] Erwartungsgemafc stoigt die Katapultierkraft boi einar vorgogebenen Klebestreifendickc elwa proportional 
zur Breite der Klebestrelfen an. KatapuIUerkrafte sinken mit stelgender Ab!6segeschwlndlgkelt. Jedoch wird In alien 
Fdllen, auch im Falte hoher Ablosegeschwindigkeiten, eine starke Oder merkliche Katapultlemeigung sowle slgnlfikante 
Katapullierkrafta beobachtet 

a 

Betepielll 

[0034] Aus Klebstoff-Follenstuckon der Razoptur 2 (PSA-2) wordon Qntsprechend DE 44 28 587 ausgeformte Kle- 
bestroifcn orstellt (II.05-PSA-2 mit nicht haftkiebrigem Anfasserbereich, sonst ohne). Ermittelt wird die Katapultierkraft 
70 sowie die Katapultlemeigung bel einhandlgem Ablfisen der Klebestreifen (Verklebungsuntergrund Jewells Resopal). 
Es ergeben slch nachfolgende Eigenschaften; 
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• 3: KatapuRiemeigufig ateiK, 2: rncfWie*. 1 : goring, O: schr goring odwr ntoht nachwwsbar 



30 

[0035] In alien Fallen werden elno starkeoderelne merkllche Katapultiernelgung sowie signifikanto Katapultierkrafte 
beobachtet 

Beispicl III 

[0036] Hergeste lit word Qn stripfahige KJebestrelfen (Rezeptur2 (PSA-2)), wolche liber elnen ersten Haftklebeberelch 
verfugen, dcr hohe Schalfestjgkelt ermOgllcht und hoho AblSsekrafte (StripkrSfte) verlangt, an den sich ein zweiter 
HaftWobeberelch mlt slgnlflksnt niedrlgercn Stripkraften anschlielit. Ermittelt werden Katapultiorkraft und Katapul- 
tiemeigung bel einhandlgcm Ablflsen der Klebestrelfen (Verklebungsuntergrund joweils Resopal). Zum Vergleich wer- 
<o den ein rechtockigor Klebestrelfen sowle ein spitz zulaufender Klebestrelfen von dreieckiger Grundrorm geteslet. Es 
ergeben sich nachfolgende Elgenschaften: 
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• 3- KatapuUtomdsung «ark. 2: rtw kflch, 1 : gcrfrg, 0 : sehr gfirfng ©der nicm nachwetefcar. 
" In der prakttsctien Anw*ntfung fretefi aim Ewte de» Abfeseprazesses durehweg AbKtecgefichwn<ngfce)t«n von * 1 0 m/mJn auf. 



[00371 Klebeslreifen der Versucho 111.03 und 1 11.04 werden In der Praxis zunachst InTolge der hohen Anfangsatripkraft 
vergleichswciso vorsichtig und langsam aus der Klebluge herausgelflst. Infolge dor im Berelch der Klebestrelfenver- 

23 JOngung auftretenden stark abnehmenden Abloeekreft© (Stripkrafto} erfolgt jedoch im zweiten (aich verjOngenden) 
Klebestreifenberelch eine starke Bcschleunigung der AblGsegeschwTndigkelt (Strlpgeschwlndigkelt). Efne niedrlge 
Stripgeschwlndigkolt im Endbereich der Verklebung wlrd daher mit entsprechend ausgostalteten Klebestreifen in der 
Praxis nicht realisiert. Entsprechend weisen Klebestreifen 111.03 und 111.04 im Vergleich zu clem rechteckigen und dem 
droleckigen Verglelchsmusler oxtrem nicdrigo Katapultierkrafte und eine sehr geringe Oder nichl nachwelsbare Kata- 

30 pultlemeigung auf. 

Beispigl IV 

[0038] Doppelseitig haftklebrige Klebestreifen (Rezeplur 2 (PSA-2)) der Abmossungen 50 mm x 15 mm von recht- 
35 eckiger Form wordon beldseftfg in Jdenllscher Weise (deckunggglcich) in Teilen des Endbereiche3 der Klebeslrelfen 
vollflachig inertisiert Die Inertisierung orfolgt derail, daft die hartklebrigen Berelche slch zum Klebostrclfdnonde hin 
stark verjungen. Slch verjDngonde HaftWebeberelche weisen zum Ende der Klebestreifen Winkel von ca. 10 ° auf. Die 
PrUfung erfolgt im Vergloich zu dem anatogen keiner Inertisierung unterzogonon Klebestreifen. Es ergeben slch nach- 
folgende Efgonschaften: 

40 
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- 3* Kolajxjfliemeigung sJnric, 2: mertttah, 1 : genng. 0: whr gerfng ©d H f tfcM rwcfiwelsber. 

KtebestraJea entsprechend IV.01-PSA-2, Jedooh durch voigenommene voflsttndigo Jnerttetenmg van Tetteo der Ktebcwtah 
20 fenobefflSchen m* betdsetttg ©pte zutaufenden HanWebemasjcbeiejchca KrQ/nmungsradhis der HaflMcbmas&eberefche in dar 



[0039] Durch eine beldseltlge vollstandige Inertlsicrung von Tetlen der Klebestreffenoberflache In der Art, dad die 
25 Haftklebeberelche zum Klebestrerfencnde spitz zulaufen. lassen sich stripfahige Kiebestreifen reallsieren, welcho weV- 
testgehend unabhSnglg von der geometrischen Klebestreifenform elne aehr niadrige Katapultfernoigung aufweieen. 
Dies ormOgllcht eine weltestgehende Abkopplung der Geometric dor Klebestreifenform von der Neigung der Kiebe- 
streifen zum Kataptiltleren. 

30 Belspiel V 

[0040] KJebestrelfen entsprechend Boisplel III, Versuch III.03-PSA-2, Versuch UI.04-PSA-2 sowie wertcro ausge- 
wShlle erfindungsgemafte Klebestreifenformen mil elnschichtigem Produktaufbau werden bzgl. Katapultlerkraft und 
Katapulticrneigung im Vergleich zu mehrschlchtigen Produktaufbauten (LSnge der 20 mm breiten Kiebestreifen, inklu- 
93 s\vo der nlcht haftklebrigen Anfasserberoichc jowoils 50 mm) getestet. Krummungsradlen der Klebestreifenondon (Klo- 
bestreifenspltzen) wurden zu < 0,3 mm bestimmt. Es ergeben rich nachfolgende Eigonschaften: 
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35 



[0041] Sflmtliche elnschichligen Klebestrelfen welsen elne nfcht nachweisbara Katapultlornolgung auf. Muster V. 
04-PSA-3/1/3 bostoht aus einem Dreischichtlaminat bestehend aus einer 600 u.m starken Jnnenschicht der Rezeptur 
1, wolche beidseltig mft Je ca. 50 \m starken Deckschlchten der Rezeptur 3 versehen ist. Muster V.05-PSA-1/S/1 
besteht aus einem 500 \im starken PolyolefinschaurnstofF vom Raumgewicht 1 25 kg/m 3 (Alvcolit TEE 0800.55). welcher 
beidseltig mil Je ca. 200 um starken Haftklobomasso der Rezeptur 1 beschlchtet 1st. Muster V.06-PSA-1/F/1 besteht 
aus etnom Dreischichtlaminat enthaltend eine geschSumte Haftklebeschlcht miL einem mittleren Raumgewicht von 
350 kg/m 3 der Rezeptur 1 , weJche beidseilig mil ca. 225 u.m dicken Klebmgsseschichtcn donsolben Rezeptur beschlch- 
tet 1st. Muster V.07-PSA-1/S/1 entspricht in scincm Aufbau Muster V.05-PSA-1/5/1 , enthalt jedoch endstandig einen 
1 0 mm langen schaumstofffrelen Endbereich. Samtliche mehrschichtige Klebestrelfen welsen eine nicht nachweisbara 
oder nicht nachweisbare bis geringe Katapultlernelgung auf. 



40 



Pate ntansp ruche 

1. Klebfolienstrelfen, dersich von elncr Vorklobung durch dehnendes Verstrecken In Rlchtung der Verklebungsebene 
rOcksLands- und zersterungsfrel wlecter ablosen fasst, 



a) mit einem ersten Ende und zumindest einern zweiten Endo (3), 

b) wobei am ensten Ende ein Anfasser (1 ) ausgebildet 1st, der Insbesondere zum Ziehen an dem Klebestrelfen 
geeignet ist, und wobol das zwelte Ende (3) in Form einer Spltze (7) ausgebildet ist, 

c) sowie mit einem ein- Oder beidseltig selbslklebend ausgerusteten Borofch (2). welcher slch vom Anfasser 
(1) zum zweiten Ende (3) des Klebfolienstreifens hin crstrockt. wober der Bereich (2) folgende Teilbereiche 
(4, 5, 6) aufweist: 

i) einen ersten sefbstklebenden Teilbereich (4), welcher slch an den Anfasser (1) anschlieSt, 

ii) einen zweiten selbstklebenden Tcilboroich (5). dersich an den ersten Teilbereich (4) anschlle&t, wobel 
in dem zweiten Teilbereich (5) die Querschnittsflache Innerhalb einer Klebstreifeniang© von wonlgor als 
50 %. bezogen auf die Klebstreirenbrelte em Ends (8) des ersten Toilboreichs (4). um mehr als 60 % 
abnimmt, 

111) einen dritten solbstklebenden Teilbereich (6) anschlieliend an den zweiten Teilbereich (5), wobei das 
Ende dcs dritten Teilbereichs das zweite Ende (3) des Klebstreifenbereicbs darstellt. 

d) wobei die Im dritten Teilbereich (6) gcbildoto Spitze (7) zwischen den Klebestrelfenkanten einen Winkel von 
wenlger als 35°, insbesondere von weniger als 20° aufweist. 
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2. Klebfolienslreifen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass 

im zweiten Teilbereich (5) die QuerschnMsflache innorhalb einer Klebstrelfenlange von weniger als 50 %, bezogen 
auf die Klebstrerfenbreite am Ende (8) des ersten Teilbereichs (4), um mehr als 75 % abnimml. 

a 3. Klebfolienatreifen nach einem der Anspruche 1 oder 2. dadurch gekennzelchnet, das die Abnahme dor Quor- 
schnrttsfiache Im zweiten Teilbereich (5) um mehr als 60 % beziehungswelse um mehr als 75 % fnnerhalb einer 
Klebstreifenlange von weniger als 35 %, bezogen auT die Klebstreifenbrelte am Ende (8) dos ersten Teilbereichs 
(4), erfolgt 

Klebestretfen nach zumindest einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch gekennzelchnet, daas 
die Brelte des Klebfollenstrelfens Im zweiten Teilbereich (5) abnimmt. 

Klebfolienstrerfen nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass dio Dicko dos Klobfoli- 
enstreifens im zweiten und dritten Teilbereich (5, 6) ge ringer als im ersten Teilbereich (4) ist, insbesondere um 
mehr als 20 % zum zweiten Ende (3) des Klcbfolicnstreifens abnimmt und insbesondere kontinuierlich zum zweiten 
Endo (3) des Klcbfollenstreifens hln abnimmt 

Klebfolienslreifen nach zumindest einem der vorangehenden AnsprOche, gekennzelchnet durch eine Gesamt- 
lange von mehr als 20 mm, insbesondere von 25 bis 100 mm, woboi dio Broito dos orston Toilbereichs (4) 8 bis 
30 mm, Insbosondere 10 bis 25 mm betrSgt. 

Klebfolienslreifen nach zumindest einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Stripkraft im ersten Toilboroich (4) grdlier als 5 N, insbesondere g rotter als 10N ist, 
die Stripkraft im zweiten Teilbereich (5) gegenuber dem ersten Teilbereich (4) stark abnimmt 
und die Katapultierkraft belm schlufcendlichen Ablosen des dritten Teilbereichs (6) weniger als 0,1 N betrsgt 

KlebfoJionstrorfon nach zumindest einem der vorangehenden AnsprOche, gekennzelchnet durch zumindest einen 
inertisierten Bereich (9), welcherslch zwlschen dem ersten und dem zweiten Ende beRndet und an den ein- oder 
beldseitig selbstklebend flusgerusteten Bereich (2) angrenzt 

Vorwondung elnes Klebfolienstreifen nach zumindest einem der vorangehenden Anspruche fOr eine ruckstands- 
und zerstorungsfrei wiederlosbare Verklebung durch dehnendes Verstrecken In Rlchtung dor Vorklcbungsobono, 
mlt elner h6heren Ablosegeschwindigkoit zum Ende des Abloseprozesses als zu dessen Beginn bei konstanter 
Abzugsgeschwrndigkeit 

10. Verwendung elnes Klebfollenstrcifcns nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 8 zum katapultierfreien Wled- 
erlosen einer damit horgostollten Verklebung durch dehnendes Verstrecken In Rlchtung der Verklebungsebene. 



40 Claims 

1 , Adhesive film strip redetachable without residue or destruction from a bond by stretching extension In the direction 
of the bond plane, 

45 a) having a first end and at least one second end (3), 

b) there being formed at the Rrsl.end b grip tab (1 ) which Is suitable In particular for pulling on the adhesive 
strip, and the second end (3) being designed In the form of a point (7), 

o) end also having a singlo-sidedly or double-sided ly self-adhesive region (2), which extends from the grip tab 
(1) towards the second end (3) of the adhesive film strip, the region (2) having the fol lowing subregions (4, 5.6) : 

go 

j) a first seir-adhesive sub-region (4) which adjoins the grip tab (1), 

ii) a second self-adhesive sub-region (5) which adjoins the first sub-region (4), the cross-soctionol arcs 
in the second sub-region (5) decreasing by more than 60% within an adhesivo-etrip length of less than 
50%, based on the adhesive-strip width at the end (8) of tho first sub-region (4), 
65 ill) a third self-ad he slvo sub-region (6) adjoining the second sub-region (5), the end of the third sub-region 

constituting the second end (3) of the adhesive-strip region, 

d) the point (7) formed in the third sub-region (6) has an angle between the adhesive-strip edges of less than 
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35°, in particular less than 20". 

■ 2. Adhesive film strip according to Claim 1, characterized in that in the second sub-region (5) the cross-soctional 
area decreases by more than 75% within an adhesive-strip length of less than 50%, based on the adhesive-strip 
5 width at the end (8) of the First sub-region (4). 

3. Adhosive film strip according to one or Claims 1 or 2, characterized In that the decrease In the cross-sectional 
area in the second sub-region (5) by more than 60% or by more than 75% occurs within an adhesive-strip length 
of less than 35%, based on tho adhosivo-strip width at tho end (8) of the first eu ©-region (4). 

w 

4. Adhesive strip according to at least one of the preceding claims, characterized In that the width of the adhesive- 
film strip decreases in the second sub-region (5). 

5. Adhesive film strip according to either of Claims 1 and 2, characterized In that the thickness of the adhesive film 

19 strip In the second and third partial region (5, 6) Is lower than in the first partial region (4), decreasing In particular 
by more than 20% at the second end (3) of the ad hesive film strip and In particular decreasing continuously towards 
the second end (3) of the adhesive film strip. 

6. Adhesive film strip according to at least one of the preceding claims, characterized by an overall length of more 

20 than 20 mm, In particular from 25 to 100 mm, the width of the first partial region (4) being 8 to 30 mm, in particular 
10 to 25 mm. 



7. Adhesive film strip according to at least one of the preceding claims, characterized In that 

the stripping force in the first partial region (4) is greater than 5 N, in particular greater than 10 N, 
2<* tho stripping force in the seoond partial region (5) decreases sharply relative to the first partial region (4) 

and the catapulting force In the case of ultimate dotachment of the third partial region (6) is less than 0.1 N. 

8. Adhesive film strip according to at least one of the preceding claims, characterized by at least one neutralized 
region (9) which is located between the first and second onds and which borders the single-sidedly or double- 
so sided ly self-adhesive region (2). 



9. Use of an adhesive film strip according to at least one of the preceding claims for a bond which can be redetached 
without residue or destruction by stretching extension in the direction of the bond plane, having a higher detachment 
rate at the end of the detachment process than at its beginning, at a constant removal rate. 

35 

10. Use of an adhesive film strip according to at least one of Claims 1 to 8 for cataputtlng-free release or a bond 
produced therewith by stretching extension in the direction of the bond plane. 



40 Revindications 



Ruben de feuille adhesive, qui se fatsse a nouveau detacher, sans laisscr do resldus et sans causer de destruction, 
d'un collage par un etirage d'exlension dans la direction du plan de collage, 



a) ayant une premiere oxtr6mite et au moins une deuxleme extremite (3), 

b) una languette de prise (1) etanl formee a la premiere oxtromlte, laquelle languette est, en particular, ap- 
proprice a la traction sur le ruban adhesif, ot la deuxleme extremite (3) etanl formee sous la forme d'une pointe 
(7). 

c) ayant egatemcnt un domains (2), apprete de manier© autoadheeive sur une ou sur deux faces, qui se 
prolong© do la languette de prise (1) a la deuxiemc extremite (3) du ruban de feuille adhesive, le domaine (2) 
prcsontant les domalnes partiets (4, 5, 6) suivants : 

I) un premier domains partlel autoadhesir (4), qui se raccorde a la languette de prise (1), 
li) un douxieme domaine parliel auto-adhesif (5), qui se raccorde au premier domaine partlel (4), dan6 le 
deuxieme domaine partiel (5), J'aire de ia section au seln d'une longueur do ruban adhesif de moins de 
50%, par rapport a la largeur du ruban adhesif a r extremite (8) du premier domaine pardel (4), dlmlnue 
de plus de 60%. 

iii) un trolsieme domaine partiel autoadhesif (6). qui se raccorde au deuxldme domain© partiel (5), I'extre- 
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mile du trolsleme domaine partiel constituant la deuxieme extromitc (3) du domaine de ruban adhesif, 

d) la polnte (7) forme© dans le trolsiemo domaine partiel (6) entre lea rebords du ruban adhesif, presentant 
un angle de moins de 35°, en partlculier, de moins de 20°. 

2. Ruban de feuille adhesive? solon la revondication 1. caracterise en ce que, dans le deuxieme domaine partiel (5), 
Taire de la section au seln d'une longueur de ruban adhesif de moins de 50%, par rapport a la largeur du ruban 
adhesif a i'extremlte (8) du premier domaine partiel (4), dimlnue de plus de 76%. 

10 3. Ruban de feullle adhesive selon la revendicatlon 1 ou 2. caracterise en ce que la diminution de I'alre de la section 
dans le deuxieme domaine partiel (5) a lieu a plus de 60% ou a plus de 75% au soin d'une longueur de ruban 
adhesif de mains de 35%, par rapport a la largeur de ruban adhesif a I'extremite (8) du premier domaine partiel (4). 

4, Ruban de feuiJIe adhesive selon au moins I'une quelconque des revendlcations pr6c6dontes, caracterise on ce 
16 que ta largeur du ruban de feuille adhesive dlminue dans le deuxieme domaine partiel (5). 

5. Ruban de feuille adhesive selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Pepaisseur du ruban de feuille 
adhesive dans le deuxi&me et le trolsleme domabnes partiels (6, 6) est inferleure a ce qu'elle est dans le premier 
domaine partiel (4), en ce qu'en partlculier, elle dimlnue de plus de 20% jusqu'a la deuxieme extremite (3) du 

7,0 ruban de feujllo adh6s!vo et en ce qu'ollo dimlnue, en partlcujier, de manlere continue, Jusqu'a la deuxieme ex- 

tremity (3) du ruban de feuille adhesive. 

8. Ruban de feuille adhesive selon au moins i'une quelconque des revendicattons precedentes, caracterise par une 
longueur globale de plU6 de 20 mm, en partlculier, de 25 a 1 00 mm, la largeur du premier domaine partiol (4) 6tant 
25 de 8 a 30 mm, en particulier, de 10 a 25 mm. 

7. Ruban do feuille adhesive selon au moins I'une quelconque des rovendi cations preeddentos, caracterise en ce 
que la force de d^collement dans I e premier domaine partiel (4) est sup6rieure a 5 N, en partlculier, superteure a 
10 N, en ce que la force de decollement dens le deuxieme domaine partiel (5) dimlnue fortement par rapport au 
premier domaine partiel (4), ot en ce que la forco do catapultago lore du dotachemont final du troteicmo domalno 
partiol (6) estde moins de0,1 N. 

8. Ruban de feuille adhesive selon au moins I'une quelconque des rcvcndlcations prcccdcntos, caracterise par au 
moins un domaino rendu Inerto (9), qui se trouve entre la premiere et (a deuxteme extremites et qui se raccorde 

35 au domaine (2), apprete de rnaniere autoadhesive sur une ou sur deux faces. 

9. Utilisation d'un ruban de feuille adhesive scion au moins Tune quelconque des revendications precedentes en vue 
d'un collage ddtachabJo a nouveau, sans laisser de residue et sans causer de destruction, par StJrage d'extenslon 
dans la direction du plan de collage, avec une vILesse de detachement plus elevee vers la fin du processus de 

40 detachement qu'a son debut en cas de vltesse de retrait constants. 

10. Utilisation d'un ruban de feullle adhesive selon au moins Tune quelconque des revendicallons 1 a 8 en vue du 
detachement sans catapultage cTun collage realise avec celul-ci par etirage d'extension dans la direction du plan 
de collage. 



so 
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